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René Descartes: Requlae ad Directionem Ingenii
«1

»Aus den Regeln zur Leitung des Geistes“" oder
»Regeln zur Ausrichtung der Erkenntniskraft*?

Vorbemerkung:

Dieser Abhandlung der ,Regulae ad Directionem Ingenii“ liegen zwei verschiedene
Quellen zugrunde. Die Differenzen in der Auslegung fallen zunéachst dadurch auf,
dass schon die Uberschrift aus dem Original unterschiedlich iibersetzt wurde. Des
weiteren sind die Regeln in einem zum Teil unterschiedlichen Wortlaut
wiedergegeben. Der inhaltliche Kontext jedoch ist in beiden Veréffentlichungen der
gleiche. So lautet die Regel 1 in der Verlagsausgabe vom Felix Meiner- Verlag
(1996) mit dem Vorwort von Rainer Specht und der Betrachtung vom
~Wahrheitsbegriff“ durch Ernst Cassirer , ,Es mull das Ziel der wissenschaftlichen
Studien sein, die Erkenntniskraft darauf auszurichten, dafs sie lber alles, was
vorkommt, unerschilitterliche und wahre Urteile herausbringt.”.

Dagegen heiBt es in den von Ivo Frenzel ausgewahlten Schriften Descartes” (1989):
-,ES muls das Ziel der wissenschaftlichen Bestrebungen sein, den Geist so zu lenken,
dal3 er uber alle sich ihm darbietenden Gegenstdnde begriindete und wahre Urteile
fallt.“ Im Wortlaut ist diese Regel unterschiedlich wiedergegeben, beim genauen
hinsehen jedoch féllt auf, dass sie inhaltlich gleich sind, sofern Erkenntniskraft mit
Geist gleichgesetzt wird. In den folgenden Ausfiihrungen werden die Regeln aus der
Darstellung der Meiner- Verlagsausgabe von 1996 zitiert, da diese quantitativ
vollstandig (Regel 1-21) sind und zusatzlich gekennzeichnete Kommentare von
Leibniz u.a. beinhalten.

Diese Darstellung der  zitierten Regeln und besonders deren
JAusfihrungsbestimmungen® ist kein Ersatz flr das Original, gibt aber die
personlichen Schwerpunkte des Autors wider. Die in der Quelle dargestellten
Ausfihrungen sind erheblich umfangreicher, fir jeden an der Wissenschaft

interessierten zu empfehlen und nicht durch diese Abhandlung zu ersetzen.

' Descartes, René: Ausgewahlte Schriften. Ausgewahlt und mit einer Einleitung versehen von Ivo
Frenzel. Frankfurt .a. M., Fischer 1989.

? Descartes, René: Philosophische Schriften in einem Band. Mit einer Einfiihrung von Reiner Specht
und ,Descartes” Wahrheitsbegriff“ von Ernst Cassier. Hamburg, Meiner 1996.
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Regel |

JES mul3 das Ziel der wissenschaftlichen Studien sein, die Erkenntniskraft darauf
auszurichten, dal8 sie tber alles, was vorkommt, unerschilitterliche und wahre Urteile

herausbringt.”.

1. Bei zwei von Menschen als ahnlich betrachtete Dinge, wird oft nur die empfundene
Wahrheit des einen wahrgenommen. Geisteswissenschaften werden in nicht
gerechtfertigter Weise mit den Kinsten verglichen, die einer kdrperlichen Anlage
bedlrfen. Begrindung: Es wird eher der Mensch ein groBer Kinstler, der eine
einzige beherrscht und dass derselbe Mensch nicht zwei Kinste zugleich erlernen
kann. Von viele Tatigkeiten ist oft eine herausragend.

Dasselbe haben die Menschen auch von den Wissenschaften angenommen: Jede
Wissenschaft steht flr sich und muB auch getrennt von den anderen betrachtet
werden. Diese Ansicht jedoch ist nicht richtig, denn alle Wissenschaften haben einen
gemeinsames Synonym. Die menschliche Vernunft, die auf unterschiedliche
Gegenstande angewandt, immer dieselbe bleibt. Der menschliche Geist darf nicht
beschrankt werden auf eine Wahrheit, da diese nicht an der Auffindung einer
anderen hindert. Diese kdnnen in gegenseitiger Férderung nebeneinander existieren
— im Gegensatz zur Kunst. Pflanzen, Metalle und Gegenstédnde ahnlicher
Wissenschaften werden genau erforscht, aber der menschliche Geist (bona mens)
als Gegenstand und die universelle Wissenschaft (universalis sapientia) wird kaum
beachtet, obwohl alles andere nur einen Beitrag dazu liefert.

Die erste Regel ist die wichtigste Regel, da erkannt werden muB, dass nur die
allgemeinen Studien zum richtigen Wege zur Erforschung der Wabhrheit fihrt. Die
Wissenschaft darf sich auch nicht an Ruhm, kommerziellen Erfolgen oder dem
Geschmack der Allgemeinheit orientieren. Die Suche nach der Wahrheit darf nicht an
dem vermeintlich wenig ndtzlichen oder interessant erscheinenden Wegen vorbei
fihren. Es ist somit einfacher alle Wissenschaften insgesamt zu erlernen, als eine
einzige losgeldste. Die Voraussetzung, um in dieser Weise wissenschaftlich Arbeiten
(Erforschen der Wahrheit) zu kénnen, ist die Vernunft zu steigern, um den Intellekt
kontrolliert richtige Entscheidungen treffen zu lassen.
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Kurz: Einheit der Wissenschaft

Regel Il

,Nur mit solchen Gegensténden darf man umgehen, zu deren zuverldssiger und

unzweifelhafter Erkenntnis unsere Erkenntniskraft offenbar ausreicht.“

1.

,Alles Wissen besteht in einer sicheren und klaren Erkenntnis.“ An den Dingen zu
Zweifeln und sich dann eine falsche Meinung bilden, ist genau so unsinnig, wie
gar nicht darlber nachzudenken. Es ist gefahrlich (das Wissen wird nicht
vermehrt, sondern verringert), sich mit so schwierigen Gegenstanden
auseinander zusetzen, bei denen man nicht in der Lage ist, Wahres vom
Falschen zu unterscheiden, da die Méglichkeit besteht, das Zweifelhafte und nicht
das Wahr anzunehmen.

Nur die vollkommen erkannten Erkenntnisse, an denen sich nicht zweifeln 1aBt
annehmen! Es gibt mehr solcher Erkenntnisse, als angenommen wird. Die
angenommenen, nicht vollkommen erkannten Wahrscheinlichkeiten beruhen oft
nur auf Selbstiiberzeugung sogenannter Gelehrter, die nicht in der Lage sind
zuzugeben, etwas nicht zu wissen.

Von allen vorhandenen Wissenschaften bleiben allein die Arithmetik und die
Geometrie, in denen diese Regeln streng befolgt werden. In diesen
Wissenschaften gibt es keine unterschiedliche Auslegung. Denn gibt es zwei
verschiedene Urteile Gber einen identischen Gegenstand, so ist mindestens eine
falsch. Ware das andere Urteil aber vollkommen richtig, wirde es nicht
schwerfallen, den falschen Urteilenden von dem richtigen Ergebnis zu
Uberzeugen.

Die Ubrige Art und Weise der Philosophie und die Anwendung der
wahrscheinlichen  Syllogismen (Klassische Methode zum SchluB vom
Allgemeinen zum Besonderen (Deduktion), beruhend auf den drei begrifflichen
Urteilen Major, Minor, Medius3) wird aber weiterhin als eine Mdbglichkeit
akzeptiert, so dienen diese doch zum Fortschreiten des Geistes. Aber
selbstandiges, ernsthaftes Arbeiten, mit dem Ziel der wahren Erkenntnissen,
erfordert loslésen von diesen Methoden. Dazu gehdrt, sich zun&chst mit den
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einfachen Dingen auseinander zusetzen. Die Beschéaftigung mit den schwierigen
Dingen vermehrt auch nach viel Mihe nur die Menge des Zweifelhaften und nicht
der Wissenschaft.

5. Es gibt zwei Mdglichkeiten, um auf die Erkenntnis der Dinge zu gelangen: Die
Erfahrung und die Deduktion. Unsere (sinnliche) Erfahrung von den Dingen ist oft
getauscht. Die Deduktion (ebenso die reine Ableitung des einen aus dem
anderen ) wird jedoch auch von einem wenig geschulten Verstand richtig
angewendet werden kdnnen. Alle Tauschungen des Menschen haben
unzulénglich begriffene Erfahrungen, unbesonnene oder unbegriindete Urteile
zugrunde, aber niemals eine mangelhafte Ableitung.

6. Arithmetik und Geometrie bestehen aus ganzlich verstandesmaBigen
Folgerungen. Sie sind daher am leichtesten von allen Wissenschaften zu
verstehen. Dennoch beschéftigen sich viele Menschen nur mit anderen
Wissenschaften, da es leichter erscheint, auf beliebige Fragen mit Vermutungen
zu antworten, als bei leichten bis zur Wahrheit vorzudringen.

Das heiBt nun nicht, dass man sich nicht mit anderen Gegenstédnden als der
Arithmetik und Geometrie beschéaftigen sollte, sondern dass man sich nur mit
Gegenstanden auseinandersetzen sollte, von denen man Beweise einer

gleichwertigen Gewissheit erlangen kann.

Kurz: Mathematik als Vorbild zuverldssiger Wissenschaft

Regel 1l
,Bei den vorgenommenen Gegenstdnden ist nicht danach zu fragen, was andere

gemeint haben oder was wir selbst etwa mutmalen, sondern danach, was wir in
klarer und evidenter (offenkundig, Uberzeugend; Anmerk d. Verf.) Intuition sehen

oder zuverldssig deduzieren kénnen; nur so ndmlich erwirbt man Wissenschatft.”

1. ,Lesen muB man die Werke der Alten;...“ Deren Arbeiten und Erkenntnisse
kénnen wir nutzen, um zu erkennen, was bereits friher richtig war und welche
Bereiche noch zu erforschen sind. Die Literaturrecherche mufB aber kritisch
erfolgen, da manche ,Schriftsteller* eine falsche Erkenntnis mit feinen

8 Vgl. DUDEN. Bd. 5. Das Fremdwdérterbuch. Mannheim, Dudenverlag 1990
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Argumenten Uberziehen oder einfache wahre Erkenntnisse auBerst Umstandlich

ausdricken, das die Gefahr besteht nicht den Kern der Aussage zu finden.

2. Wem soll man nun glauben ? Es nitzt nichts, eine mehrheitliche Meinung als
richtig anzusehen, denn wenn es um einen schwierigen Sachverhalt geht, dann
ist es wahrscheinlich, dass der wahre Sachverhalt eher von wenigen als von
vielen gefunden wird. Das gilt selbst, wenn alle der gleichen Meinung wéren,
denn wenn alle Menschen alle mathematischen Beweise im Gedachtnis hétten,
so waren sie allein deshalb noch keine Mathematiker. Ebenso ist nicht jeder
selbst Philosoph, der alle Argumente von Plato bis Aristoteles gelesen hatte, aber
nicht in der Lage ist Uber einen vorliegenden Gegenstand ein festes Urteil zu
fallen. Das ist Geschichte und nicht Wissenschaft.

3. Niemals die wahren Erkenntnisse mit Vermutungen vermischen! Es ist besser die
klaren und gewissen Dinge zu erkennen, als Behauptungen oder unwahre
Vermutungen aufzustellen.

4. Es gibt nur zwei ,Tatigkeiten“ unseres Intellekts die diese Regel erfullen: Intuition
und Deduktion.

5. Intuition ist nicht ein subjektives Bild der sinnlichen Anschauung, sondern ,ein
einfaches instinktives Begreifen des reinen und aufmerksamen Geistes® oder das
zweifellose Begreifen des reinen und aufmerksamen Geistes der ausschlieBlich
durch Vernunft geleitet ist. Die Intuition ist noch einfacher und somit gewisser als
die Deduktion. Grundlegende Erkenntnisse sind allein durch Intuition mdglich
(z.B. Die Kugel hat nur eine Flache, das Dreieck hat drei Seiten usw.)

6. Die Festlegung der Bedeutung und des Gebrauchs bestimmter Worte ist wichtig.

7. Evidenz und GewiBheit der Intuition ist bei allen Aussagen notwendig. Z. B.
2+2=4 und 3+1=4 daraus folgt intuitiv, 3+1=2+2
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8. Deduktion: Alles, was sich aus sicher erkannten Dingen ableiten 14Bt. Deduktion
ist notwendig, da man von den meisten Dingen nur ein wahres Wissen hat, wenn
sie durch eine klare Kette des intuitiven, jeden Einzelschritt hervorbringenden
Denkens abgeleitet ist. Wichtig ist die Ilickenlose deduktive Kette einer
Beweisflhrung. Die ersten Erkenntnisse (Prinzipien) erfolgen allein durch Intuition
und die entfernteren Folgerungen allein durch Deduktion.

9. Intuition und Deduktion sind der sicherste Weg zur Wissenschaft in allen

Disziplinen.

Kurz: Wissenschaft nur durch Intuition und Deduktion

Regel IV
LZur wissenschaftlichen Forschung ist Methode notwendig.*“

1. Blinde Neugierde und unsinnige Begierde gleicht unsystematischen Stébern im
Dunkeln. Ungeordnete Studien und Gribeleien triiben Geist und das natlrliche
Licht.

2. Methoden sind sichere, einfache Regeln, die peinlich genau beachtet, niemals
etwas Falsches als wahr voraussetzen. Durch Methode werden keine geistigen
Anstrengungen miBbraucht, das Wissen vermehrt und zur wahren Erkenntnis

erlangt.

3. Nichts Falsches als wahr voraussetzen und zur Erkenntnis aller Dinge gelangen!
Das erreicht man durch die richtige Methode, wie durch Intuition und Deduktion
durchgefuhrt.

4. Die Geometrie und die Arithmetik sind Ergebnisse (Friichte) der Methode. Diese
Methode ist auf alle Wissenschaften anwendbar, sofern sie in diesen Disziplinen

,sorgfaltig gepflegt und zur vollkommenen Reife” gelangt.
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5. Diese aufgestellten Regeln dienen zur Beachtung in allen Wissenschaften.
Insbesondere gilt dies fir eine Wissenschaft, fir die Arithmetik und Geometrie als
.Hulle“ gebraucht. Durch diese Hulle wird die besondere Wissenschaft dem
menschlichen Geiste zugénglich. Diese Wissenschaft entsteht aus der Grundlage
der menschlichen Vernunft, mit der Aufgabe, aus jedem Gegenstand die Wahrheit
herauszuziehen. Diese Wissenschaft ist jeder anderen Erkenntnisquelle

Uberlegen.

6. Die Arithmetik und Geometrie gilt als der Zugang zu den tbrigen Wissenschaften.
In der Literatur ist die Beweisflihrung oft klar und nachvollziehbar, aber die Frage
nach dem warum?, bleibt ebenso oft unbeantwortet. Das ist wahrscheinlich der
Grund, warum die Mathematik von vielen Interessenten als zu schwierig und

unzuganglich aufgefaBt wird.

7. Die Gefahr bei oberflachlichen Gebrauch der Mathematik besteht darin, eher
durch Zufall oder sinnlicher Anschauung zu offensichtlichen Beweisen zu
gelangen, die neue Probleme entstehen lassen, anstatt seinen Verstand zu

gebrauchen.

8. Die Philosophen des Altertums setzten das Studium der Mathematik dem
Studium der Philosophie als Grundlage voraus. Die Mathematik muB eine andere
gewesen sein als die heutige. Es gibt ,einige Samenkdérner der dem
menschlichen Geiste von Natur angeborenen Wahrheiten..®, die in der alten Zeit
noch vorhanden waren und genutzt wurden und aus denen die wahren
Erkenntnisse der Mathematik und der Philosophie entspringen. Diese Fahigkeit ist
durch das Aufnehmen und Verarbeiten verschiedener Irrtimer verkimmert. Eine
weitere Ursache der Verbreitung von Irrtimern, ist die Furcht vor Entdeckung der
Einfachheit einer Erfindung. Diese wird dann méglichst undeutlich und in die Irre
flhrend dargestellt. Die wahre Mathematik besticht durch héchste Einfachheit und

Durchsichtigkeit.

9. Was bedeutet Mathematik? Mathematik = Wissen. Mathematik ist alles, in dem

nach Ordnung und MaB geforscht wird, ohne Anwendung einer besonderen
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Materie. Also auch die Musik, Kunst, Astronomie,... Das entspricht einer
Universalmathematik, durch die viele andere Wissenschaften als mathematische
Lehren bezeichnet werden. Warum befassen sich dann die Menschen mit vielen
anderen Wissenschaften ohne die Grundlagen der Mathematik zu gebrauchen ?
Die Antwort liegt wahrscheinlich darin, dass diese zu einfach ist. Der menschliche
Geist beschéaftigt sich lieber mit Dingen, von denen er neue und groBartige

Ergebnisse erwartet, als mit leicht durchfiihrbaren.

10. Daher: Hartnackige Beachtung der Reihenfolge bei der Suche nach Erkenntnis
der Dinge: ,namlich stets von einfachsten und leichtesten ausgehend, niemals zu
anderen weiterzuschreiten, bis in jenen nichts mehr zu winschen Ubrig bleibt.*
Das Studium der Universalmathematik ist die Voraussetzung zum Studium der

,hoheren“ Wissenschaften.

11. Strukturierte Ordnung der Ergebnisse der Forschung erleichtert das Wiederfinden

und entlastet gleichzeitig das Gedéachtnis.

Kurz: Notwendigkeit der Methode

Regel V

,Die ganze Methode besteht in der Ordnung und Disposition dessen, worauf man
sein geistiges Auge richten mul3, um irgendeine Wahrheit zu finden. Und zwar
werden wir diese Regel genau befolgen, wenn wir verwickelte und dunkle
Propositionen (i. d. S.: Der vorgelegte, vor der Untersuchung noch unbekannte
Sachverhalt ) stufenweise auf einfachere zurtickfiihren und sodann von der Intuition
der allereinfachsten zur Erkenntnis aller anderen (ber dieselben Stufen

hinaufzusteigen versuchen.“

1. Diese Regel qilt fior alle menschlichen Anstrengungen, ebenso fur die
Wissenschaft. Es ist unsinnig, sich mit schwierigen Fragen zu beschaftigen , ohne
jede Prifung der Ordnung des Vorgehens. Z. B. widerspricht das Studium der
Mechanik ohne Rucksicht auf die Physik dieser Regel. ... ebenso auch jene
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Philosophen, die da der Meinung sind, die Wahrheit werde, trotz aller
Vernachlassigung der Erfahrung, aus ihnrem Gehirn wie Minerva (rémische Géttin
des Handwerks, der Weisheit und der Kunst. - Anmerk. des Verf.) aus dem
Jupiters hervorspringen.*

Die Beachtung dieser Regel wird nur gelingen, bei sorgféltiger Beachtung der
folgenden Regel.

Kurz: Stufenweise auf einfachere zuriickfiihren

Regel VI
,Um die einfachsten von den verwickelten Sachverhalten zu unterscheiden und

geordnet zu verfolgen, miissen wir in jeder Reihe von Dingen, in der wir eine Anzahl

einzelner Wahrheiten aus andern direkt deduziert haben, darauf achtgeben, was im

héchsten Grade einfach ist und wie davon alles librige mehr oder weniger oder

gleichweit entfernt ist.”

1.

Diese Regel macht darauf aufmerksam, dass alle Dinge sofern in bestimmten
Reihen geordnet werden kdnnen, dass die einen aus den anderen erkannt
werden. Falls irgendeine Schwierigkeit auftritt, ist zu prifen, ,.. eine andere zuvor
zu durchmustern, und welche und in welcher Ordnung.*

Dazu muB beachtet werden, dass alle im Sinne unseres Vorhabens nitzlichen
Dinge absolut oder respektiv genannt werden.

Absolut ist alles, ist die reine, einfache Natur des in Frage stehenden sowie
...was als unabhéangig, Ursache, einfach, allgemein, eines, gleich, &hnlich,
gerade oder etwas anderes dieser Art betrachtet wird.“ Das Absolute ist das
~Einfachste und Leichteste,..“ zur Lésung von Problemen.

Respektiv ist dariber hinaus noch die Beziehung: ,Von der Art ist alles, was man
abhangig, Wirkung, zusammengesetzt, besonders, vieles, ungleich, unahnlich,
krumm etc.nennt.“ Die Respektive unterscheidet sich um so mehr von der
Absoluten, je mehr untergeordnete Beziehungen sie enthélt. Diese Beziehungen
sind untereinander zu unterscheiden, deren Verknipfung und nattirliche Ordnung
einzuhalten, so dass alles Absolute, im geringen und hdéchsten Grade,

herauskommt.
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5.

Das Absolute muB herausgestellt und die Struktur (Reihen) der Absolutheit soll
erkannt werden. Einiges ist absoluter als anderes oder wiederum respektiver. ,Bei
den Philosophen ist zwar Ursache und Wirkung korrelativ, hier aber muB3 man,
wenn man sucht, welcher Art und Wirkung sei, vorher die Ursache erkennen und
nicht umgekehrt. Gleiches entspricht sich ebenfalls wechselseitig, aber was
ungleich ist, erkennen wir nur durch Vergleich mit dem Gleichen und nicht
umgekehrt,...”

Es gibt nur wenig reine und einfache Naturen, die an sich intuitiv erkannt werden
kénnen, ohne in Abhé&ngigkeit von irgend welchen anderen. Es sind die im
héchsten Grade einfachen in jeder Reihe, Ordnung oder Struktur vorkommenden
Dinge. Alles andere kann aus diesen reinen einfachen Naturen deduziert werden,
wobei die Anzahl der SchluBfolgerungen vermerkt werden sollte, um den Abstand
zur urspringlichen Proposition festzustellen. Dieser Zusammenhang gilt fir jede
Art von SchluBfolgerung, um die Erkenntniskraft auszubilden.

Bevor wir uns an schwierige Sachverhalte heranwagen, ist es sinnvoll sich mit
Problemen auseinanderzusetzen, deren Wahrheiten sich von selbst anbieten und
aus denen sich fortlaufend andere deduzieren lassen. Es ist sinnvoll, ,..wenn wir
ein bestimmtes Problem in Angriff nehmen, beurteilen kénnen, welche
vorausgehende Untersuchung uns hilft, das andere zu finden.“ 3 und 6 stehen in
der selben Proportion wie 6 und 12 sowie 12 und 24, das Doppelte. Die
Verwirklichung aller Probleme beziglich der Proportionen und der Verhaltnisse
und in welcher Ordnung sie erforscht werden muissen, ist die Anwendung der
reinen Mathematik.

Es féllt auf: Das Doppelte einer Zahl ist genau so leicht gefunden, wie das
Doppelte einer anderen Zahl, denn sie werden einzeln, getrennt voneinander,
ohne ein Verhéltnis zu den anderen gefunden. Die Proportionale zu finden wird
um so schwieriger, je weiter die zwei Zahlen voneinander entfernt liegen. Bsp.:
Sind 3 und 6 gegeben, ist die 12 (dritte Proportionale) leicht zu finden. Sind 3 und
12 gegeben, ist die 6 als dritte Proportionale nicht so schnell einleuchtend.

Daraus folgt, dass die Erkenntnis einer Sache auf unterschiedlichen Wegen mit
unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden gesucht werden kann. Die Proposition
direkt zu untersuchen ist einfacher, als indirekt in zweiter Art. Daraus Folgt, dass
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in allen anderen Wissenschaften ... vieles von dem, der aufmerksam darUber

nachdenkt und scharfsinnig nachforscht, gefunden werden kann. ,,

Kurz: Reihenstruktur der methodischen Ordnung

Regel VII

LZur Vervollstdndigung der Wissenschaft ist es nétig, das, was zu unserem Vorhaben
gehdrt, insgesamt und Stick fir Stick in zusammenhdngender und nirgends
unterbrochener Bewegung des Denkens zu durchmustern und es in einer

hinreichenden und geordneten Aufzéhlung zusammenzufassen.

1. Diese Regel ist wichtig fur die Wahrheiten, die nicht unmittelbar deduziert werden.
Um sich bei einer Kette von SchluBfolgerungen an die erste (einfache) zu
erinnern, wird dem Gedachtnis ,durch eine Art zusammenhangender Bewegung
des Denkens..“ geholfen. Das Einzelne wird intuitiv erkannt, mehrere Male
durchlaufen durch den Zusammenhang zu anderen, bis schlieBlich das Ganze
Intuitiv. ohne Zwischenschritte erkannt wird. Nebenbei wird dadurch auch die
Erkenntniskraft erweitert.

2. Diese Bewegung (jede Verkettung der zwischenliegenden SchluBfolgerungen)
darf aber nicht unterbrochen werden.

3. Die Aufzahlung ist unabhangig vom Problem zur Vervollstandigung der
Wissenschaft erforderlich

4. Diese Aufzahlung oder Induktion muB so genau erfolgen, dass daraus ersichtlich
ist, dass nichts bedeutendes vergessen wurde. Haben wir ein Problem, dass sich
mit keinem dieser Wege erschlieBen |1aBt, liegt es auBerhalb der menschlichen
Erkenntniskraft

5. Unter einer hinreichenden Aufzahlung oder Deduktion verstehen wir nur das
Vorgehen, das die Wahrheit zuverlassiger erschlieBt, als jede andere Beweisart —
auBer der Intuition.

6. Diese Handlung kann mangelhaft sein, da sie der Gefahr eines Irrtums
ausgesetzt ist. Denn wird etwas entscheidendes in einer (Beweis-)Kette

Ubersehen, so fallt der gesamte Beweis zusammen. Ebenso gilt: ,Manchmal
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wiederum erfassen wir zwar alles in der Aufzahlung, scheiden aber das Einzelne
nicht voneinander, so daf wir alles nur verworren erkennen.”

Hinreichend bedeutet auch, dass nicht alle Elemente einer Aufzéhlung genannt
werden mulssen, sofern sie nicht bekannt sind, sondern es reicht, diese dann in
Klassen zusammenzufassen. ,...so ist es nicht nétig alle Figuren aufzuzdhlen,
sondern es wird gentigen, dies von einigen Spezialfallen zu zeigen, um dasselbe
durch Induktion auch fir alle anderen zu erschlieBen.”

Eine Aufz&hlung muB geordnet sein, da sie dann auf bestimmte Klassen
zurtickgefiihrt werden kann, ,....und es wird dann genigen, sich eine davon genau
anzusehen...”.

Diese Ordnung der Aufzéhlung kann sehr verschiedenartig sein, und sollte daher
dem in der Regel 5 gesagten entsprechen.

10.Die letzten drei Regeln durfen nicht getrennt werden, ,und sie tragen in gleicher

Weise zur Vollkommenheit der Methode bei.”

Kurz: Aufzahlung oder Induktion

Regel VI

,Wenn in der Reihe der Sachverhalte, die gesucht werden sollten, etwas vorkommit,

was unser Verstand vermittels Intuition nicht zufriedenstellend durchschauen kann,

so mul3 man dort haltmachen und darf das, was sonst noch folgt, nicht mehr priifen,

sondern muR8 sich tberfliissiger Arbeit enthalten.”

1.

Es darf das untersucht werden, notwendiger weise in der Reihenfolge vom
Respektiven zum Absoluten steht. Bei ,gleichwertigen“ Dingen ist es aber erlaubt,
die strenge Ordnung zu verlassen und trotzdem weiterzugehen, obwohl noch
nicht alles untersucht ist.

Diese Regel unterscheidet sich zur offensichtlich &hnlichen Regel Il. Beide
Regeln besagen, sich nicht mit Dingen auseinanderzusetzen, aus denen man
nichts Wahres erkennt. Regel VIII ist darUber hinaus die Menschen, die die ersten
sieben Regeln vollkommen beherrschen. Denn diese werden nach konsequenter
Anwendung der ersten Regeln feststellen, dass sie sich in jeder Wissenschaft
,Zufriedenstellend“ bewegen kénnen wund sofern sie auf nicht I6sbare
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Schwierigkeiten stoBen, mit Sicherheit erkennen, dass das Problem ganz und gar
nicht mit der menschlichen Erkenntniskraft zu l6sen ist. Wer dennoch versucht,
Uber diesen Punkt hinaus seine Neugierde zu befriedigen, dem fehlt es an
gesundem Verstand.

3. Von dem gleich Leichten immer zuerst das Nutzlichere untersuchen.

4. Bevor groBe philosophische oder mathematische Streitfragen untersucht und
entschieden werden, mussen wir zunachst das erlernen, was zur Prifung der
Wabhrheit notwendig ist.

5. ,Nichts Ntzlicheres aber gibt es hier (mit Hilfe der bereits dargelegten Regeln —
Anm. d. Verf.) zu untersuchen, als was die menschliche Erkenntnis sei und
wieweit sie sich erstrecke....Dies muB jeder von denen, die auch nur ein wenig die
Wabhrheit lieben, einmal im Leben tun, da doch in der Untersuchung dieser Frage
die wahren Instrumente des Wissens und die ganze Methode enthalten sind.”
Bevor wir etwas untersuchen, missen wir uns fragen, ob der menschliche
Verstand in der Lage ist dieses zu begreifen. Zur weiteren Betrachtung mussen
wir zwei Teile unterscheiden: Erstens, alles was auf uns (zur Erkenntnis fahig)
bezogen wird und die Sachen selbst, die erkannt werden sollen.

6. Der Verstand wird durch der Einbildungskraft, den Sinnen und dem Gedéachtnis
bei der Erkenntnis unterstitzt. Dies ist bei einer angemessenen Ordnung
entsprechend zu erkennen und zu bericksichtigen.

7. Nur die Sachen durfen betrachtet werden, die durch den Verstand erfasst werden
kdnnen. In diesem Sinne werden die ,Sachen“ in héchst einfache Naturen
(geistige, korperliche oder beides) und in vereinigte oder zusammengesetzte
(setzt der Verstand selber zusammen oder erkennt das Zusammengesetzte).“ Nur

bei den Zusammengesetzten sind Fehler des Verstandes mdglich.
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Sache

(durch den Verstand zu erfassen)

— T

hdchst einfache vereinigte zusammengesetzte
Naturen Naturen Naturen
nur geistige Verstand erkennt,

dass sie zusammengesetzt sind
nur korperliche

\4

beides setzt der Verstand
selbst zusammen

(Fehler moglich )

I

durch einfachste unter Voraussetzung
und sich selbst erkannte anderer Naturen, von der
Naturen deduziert Sache selbst zusammengesetzt

8.Jeder Mensch, ... der sich diese Methode als Ganzes vollkommen angeeignet hat,
so mittelma@Big es mit seiner Erkenntniskraft auch bestellt sein mag, ..“ wird die
Erkenntnis irgendeiner Sache vollkommen erwerben oder feststellen, dass die notige
Erfahrung nicht in seiner Gewalt ist. Auch das Erkennen, dass das Gesuchte die
Fassungskraft des Menschen Ubersteigt ist Wissenschaft.

Kurz: Grenzen der menschlichen Erkenntniskraft

Regel IX
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,ES ist zweckmdalig, die Erkenntniskraft ganz den kleinsten und hdchst einfachen
Sachverhalten zuzuwenden und ldngere Zeit dabei zu verweilen, solange bis es uns
zur Gewohnheit wird, die Wahrheit in deutlicher und scharfblickender Intuition zu

erfassen.”

1. In dieser und in folgenden Regeln soll erlautert werden, wie wir die
Erkenntniskraft, die einzelnen Sachverhalte in deutlicher Intuition zu erfassen und
die Kunst der Deduktion erhéhen kénnen.

2. Die Konzentration auf einzelne, winzige Details férdert die Fahigkeit, ,.. beliebig
kleine Gegenstédnde voneinander vollkommen zu unterscheiden;...“. Gerade die
Betrachtung der einfachen und leichten Dinge férdert den Scharfsinn.

3. Das schwierige, reizvoller erscheinende Problem, gefahrdet seine Lésung durch
oft unzureichende Fundamente.

4. So ist es zweckmaBig, sich mit so wenig und mit so einfachen Dingen wie mdglich
zu beschaftigen, deren Lésung man durch deutliche Intuition erfahrt. Es muf
verstandlich werden, dass ,jede noch so verborgene Wissenschaften nicht aus
groBen und dunklen, sondern nur aus einfachen und mehr am Tage liegenden
Sachverhalten deduziert werden missen.”

5. Beispiel: Zur Untersuchung der Wirkung einer Kraft ist es sinnvoller, sich
zunachst den Ortsbewegungen der Koérper zuzuwenden, als die Kraft des
Magneten oder den EinfluB der Sterne zu betrachten. ,Wenn ich z.B. das Ende
eines beliebigen Stockes bewege, so begreife ich leicht, daB die Kraft, durch die
jener Teil des Stockes bewegt wird, in einem und demselben Augenblick auch

“

alle seine anderen Teile mit Notwendigkeit bewegt, ...“, weil sie dann direkt
spulrbar ist und nicht wie in einem geworfenen Stein ,mitgenommen* wird.

6. Beispiel: Zum Erkennen, dass ein und dieselbe einfache Ursache (zugleich)
entgegengesetzte Wirkungen erzeugen kann, sollte nicht der Mond, sondern eine
einfache Waage betrachtet werden, ,.. bei der dasselbe Gewicht in einem und
demselben Augenblick die eine Schale hebt, wahrend es die andere niederdriickt
und &hnliches.*

Kurz: Ausbildung des Scharfblicks

Regel X
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,Damit die Erkenntniskraft Spirsinn entwickelt, mulls man sie mit der Untersuchung
dessen was schon von anderen gefunden worden ist, liben und dabei gerade auch
ganz bedeutungslose Kunstgriffe methodisch durchdenken, vorziiglich aber die,

welche eine Ordnung entfalten oder voraussetzen.”

1. Bei dieser Ubung ist eine konsequente Anwendung zuverlassiger Regeln,
Studienordnung (nicht im Sinne einer Ubersicht, minimaler Anzahl von
Semesterwochenstunden ) zu beachten.

2. Auch hier gilt das Prinzip zunachst die hdchst einfachen und unbedeutenden
Gegenstande zu untersuchen, die mdglichst einer strukturierten Ordnung
unterliegen.( Zahlenspiele, Arithmetik, Technik, ..). Das eigene, selbstandige
Entdecken der Erkenntnis schult das Beobachten unterschiedlichster Ordnungen.

3. Solche Untersuchungen muissen mit Methode durchgefiihrt werden. Bei der
Untersuchung einer unbekannten Schrift, ist es sinnvoll zunachst eine Ordnung
zu erfinden, um alle Vorurteile Gber die Zeichen, Worte oder Satze zu prifen und
»-.Um sie so zu verteilen, daB wir durch eine Aufzahlung alles erkennen, was sich
aus ihnen deduzieren laBt.“ Mit anderen Worten: Das Leicht mit Methode Uben.

4. Mit dieser Methode, einzelne Wahrheiten aus anderen zu deduzieren, verstoBen
wir zwar gegen die Vorschriften der Dialektiker (These- Antithese- Synthese),
aber stoBen einfacher und mit bloBer Vernunft auf die Wahrheit.

5. Zur weiteren Erérterung wird hier festgestellt, ,daB die Dialektiker mit ihrer Kunst
keinen Syllogismus bilden kénnen, der etwas Wahres erschlieBt, wenn sie nicht
zuvor seine Materie bewiesen haben,...“. Die Dialektik ist fur die, ,.. welche die
Wabhrheit ausfindig machen méchten, véllig unbrauchbar (ist) , daB sie vielmehr
nur  zuweilen helfen kann, bereits bekannte Einsichten anderer
auseinanderzusetzen, und dafB sie daher aus der Philosophie in die Rhetorik zu

verweisen ist.”

Kurz: Ausbildung des Spiirsinns

Regel XI
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,Nachdem wir eine Anzahl einfacher Propositionen intuitiv durchschaut haben, ist es
nitzlich, falls wir aus ihnen etwas anderes erschlieen wollen, sie in einer
zusammenhéngenden und nirgends unterbrochenen Bewegung des Denkens zu
durchlaufen, auf ihre wechselseitigen Verhéltnisse zu achten und, soweit moglich,
mehrere auf einmal deutlich in Gedanken zu fassen. So nédmlich wird sowohl unsere
Erkenntnis bei weitem zuverldssiger, als auch die Fassungskraft unserer

Erkenntniskraft in sehr groBem Mal3e erweitert.”

1. In dieser Regel wird die Intuition genauer bestimmt.

2. Zur Intuition ist erforderlich: Die Proposition ist klar und deutlich, sie muB als
Ganzes und auf einmal erkennbar sein. Die Deduktion jedoch, leitet Schritt fir
Schritt das eine aus dem anderen ab. Ist die Deduktion bereits vollzogen stellt sie
~.Das Ende einer Bewegung dar und daher unterstellen wir, daB sie durch
Intuition eingesehen werde,..“ sofern sie einfach und transparent ist.

3. Aus der vorangegangenen Darstellung entsteht eine Art ,Bewegung des
Denkens, welches das einzelne mit Aufmerksamkeit intuitiv durchschaut und in
eins damit zu anderem Ubergeht, in einer einzigen zusammenzuflieBen scheint.”

4. Dieses hat einen doppelten Nutzen: Die SchluBfolgerung wird zuverlassig erkannt
und die Erkenntniskraft dient zur Entdeckung anderer Sachverhalte. Wiederholtes
Durchdenken der einzelnen Schritte ist Ubung fiir das intuitive Erfassen des
Ganzen.

5. Auf diese Weise wird die Erkenntniskraft und die Fassungskraft
(Auffassungsgabe) trainiert. AuBerdem erwerben wir eine erfassenden Blick far
dass, was mehr oder weniger respektiv ist und das, was absolut ist. ,Wer dartber
und Ober Ahnliches nachzudenken gewdhnt ist, erkennt, sooft er ein neues
Problem untersucht, sofort, was darin die Schwierigkeit erzeugt und welches das
allereinfachste Verfahren ist;"

Kurz: Ausbildung der Fassungskraft

Regel XII

~Schlielich mull man alle Hilfsquellen des Verstandes, der Einbildungskraft, der

Sinne und des Gedéachtnisses heranziehen, erstens, um die einfachen Propositionen
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in der Intuition deutlich zu durchschauen, und um das Gesuchte mit dem Bekannten

richtig zu vergleichen, damit es erkannt wird, schliellich um das zu finden, was so

miteinander verglichen werden mul3, dal3 nichts, was in des Menschen Kréften steht,

ungentitzt bleibt.”

1.

Diese Regel beschlieBt das bisher gesagte und lehrt im allgemeinen, was im
einzelnen zu entwickeln sein wird.
Zur Erkenntnis der Dinge brauchen wir das Erkannte (uns) und das zu
Erkennende (die Dinge selbst). Dazu besitzen wir vier Fahigkeiten: Verstand,
Einbildung, Sinne und Gedachtnis. Nur der Verstand ist in der Lage die Wahrheit
zu finden und auch nur dann, wenn wir unseren Verstand durch die Einbildung,
die Sinne und das Gedéachtnis erganzen.
Es gendigt, auf Seiten der Dinge zu prifen:

1. Das, was sich uns spontan anbietet,

2. auf welche Weise ein Ding aus einem anderen erkannt wird,

3. das, was sich aus jedem Ding deduzieren laBt.

3. An dieser Stelle sollte die Auseinandersetzung stehen, wie das Zusammenspiel

von menschlichen Geist und Kérper funktioniert, wie Informationen ausgetauscht
werden, welches die zusammengesetzten Fahigkeiten zum Erkennen der Dinge
sind und wie im einzelnen funktionieren. ,..aber der Platz scheint mir zu
beschrankt, um all das zu befassen, was vorausgeschickt werden muB, bevor die
Wabhrheit dieser Dinge allen einzuleuchten vermag.“ Die Griinde sind wichtig, die
dazu fihren, sich mit bestimmten Dingen auseinander zusetzen. Diese missen
vor der Untersuchung dargelegt werden, um die anderen (Menschen) von den

Inhalten zu Uberzeugen und Streitigkeiten zu vermeiden.

4. Die Berlcksichtigung dieses Vorgehens obliegt natlrlich dem Leser, sollte er
aber erkennen, dass diese Voraussetzungen im hohen MaBe zur Klarung der
Wahrheit der Dinge beitragen.
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5.

10.

11.

Alle duBeren (kdrperlichen) Sinne nehmen nur in passiver Weise (sentire) wabhr,

obwohl sie durch eine aktive Ortsbewegung auf die Objekte gerichtet werden.

Die Vorstellung der Passivitdt unserer koérperlichen Sinne ist von groBem
Nutzen. Jede sinnliche Wahrnehmung hat eine bestimmte Gestalt. ,Man kann
dasselbe aber ganz allgemein behaupten, da es gewi3 ist, daB die unendliche

Vielheit der Figuren genligt, um alle Verschiedenheiten der Sinne auszudriicken.”

Man muB sich vorstellen, das von den Sinnen empfangene, ohne Verzdgerung
zu dem Teil des Kérpers getragen wird, was als Gemeinsinn bezeichnet wird.

Der Gemeinsinn ist der Speicher- und Spielplatz der aufgenommenen Sinne, die

sich dann wieder in Fantasie und Einbildungskraft ausdrticken.

Jede bewegende Kraft entspringt in dem Teil des Gehirns, indem sich die

Fantasie befindet.

Die Kraft, mit der wir die Dinge im eigentlichen Sinne erkennen, ist rein geistig.
Zum einen Fantasie und zum anderen Gedachtnis. Daraus entspringen , ,Sich
Erinnern,.Sich etwas Einbilden, .Begreifen,.oder Verstehen..“. ,Im eigentlichen
Sinne aber heiBt sie (die Kraft —Anm.d.V.) ,Ingenium®, wenn sie bald neue Ideen
in der Phantasie zeichnet, bald sich mit den bereits gezeichneten beschaftigt.”

Der Verstand wirkt auf die Einbildungskraft und umgekehrt. Die Einbildungskraft
wirkt mittels der bewegten Kraft auf die Sinne und umgekehrt, die Sinne auf die
Einbildungskraft. Daraus folgt, wenn etwas untersucht wird, was dem Ko&rper
nicht ahnlich ist, die Sinne auszuschalten und wenn dagegen etwas auf den
Kdrper bezogenes gepruft wird, ,...s0 muB dessen ldee so deutlich wie méglich
in der Einbildungskraft gezeichnet werden.“,...so muB3 dessen ldee so deutlich
wie moglich in der Einbildungskraft gezeichnet werden.“ Damit der Verstand die
Sache in deutlicher Intuition erkennen kann, muB diese den &uBeren sinnen

vorgestellt werden.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Die Begriffe der einzelnen Sachverhalte missen von denen unterschieden

werden, aus denen sie zusammengesetzt sind.

Die einzelnen Sachverhalte missen in ihrer Beziehung zu unserer Erkenntnis

anders betrachtet werden, als wenn sie wirklich existieren.

Die Sachverhalte, die als einfach bezeichnet werden sind teils intellektuell, teils
rein materiell, teils allgemein. Zum Erkennen des reinen Intellektuellen reicht es,
allein im Besitz der Vernunft zu sein. Das Materielle kann es nur in Kdrpern
geben; Figur, Ausdehnung, Bewegung. Allgemein ist das, was beiden
zugesprochen werden kann: Existenz, Einheit, Dauer...

Ebenso ist die intuitive Erfasssung des Nichts, der Ruhe oder des Augenblicks
zulassig. ,..z.B. wenn ich urteile, daB irgendeine Figur sich nicht bewege, so
werde ich sagen, daB mein Gedanke gewissermaBen aus Figur und Ruhe

zusammengesetzt ist, und so auch von allem Ubrigen.*

Alle jene einfachen Naturen sind durch sich selbst bekannt und enthalten niemals

irgend etwas Falsches.

Die Verbindung dieser Sachverhalte ist entweder notwendig oder zufallig.
Notwendig ist sie, wenn die einzelnen Dinge so miteinander verbunden sind,
dass sie einzeln nicht vorstellbar sind (z.B. Figur und Ausdehnung). Zuféllig ist,
was durch kein ,unauflésliches Verhaltnis“ miteinander verbunden ist.

Wir kbnnen niemals etwas erkennen, auBer den einfachen Naturen oder einer
gewissen Mischung aus diesen. ,... denn ich kann z.B. ein Dreieck kennen,
obgleich ich niemals daran gedacht habe, daB in dieser Kenntnis bereits die
Kenntnis des Winkels, der Linie, der Dreizahl, der Figur, der Ausdehnung usw.

enthalten sind.”

Zusammengesetzte Naturen erkennen wir, weil wir erfahren, wie sie beschaffen

sind oder weil wir sie selbst zusammensetzen.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Die Zusammensetzung geschieht entweder aus innerem Antrieb, aus einer

Vermutung oder durch Deduktion.

Es bleibt aber nur die Deduktion, ,durch die wir die Sachverhalte so
zusammensetzen konnen, daB wir ihrer Wahrheit gewiB sind.“ Fehler und
Irrtimer in der Deduktion lassen sich vermeiden, in dem ,, wir intuitiv erfassen,
daB die Verbindung des einen mit dem anderen in jeder Beziehung notwendig
ist. ,,

Aus dem vorher gesagten ergibt sich, dass nur die Wege der evidenten Intuition
oder der notwendigen Deduktion von ,einfachen Naturen zu einer klaren

Erkenntnis fUhren.

Es ist Uberflissig, an der Erkenntnis Uber die ,einfachen Naturen zu arbeiten, da
sie sich hinreichend selbst erklaren. Es kommt vielmehr darauf an, sich auf die

einzelnen intuitiv zu konzentrieren.

Alle Wissen schaft des Menschen besteht darin, deutlich zu durchschauen, wie
jene einfache Naturen sich bei der Zusammensetzung der Ubrigen Sachverhalte

vereinigen.

Keine Erkenntnis ist schwieriger (dunkler) als eine andere. ,..; denn sie sind alle
von gleicher Natur und bestehen allein in der Zusammensetzung der an sich

selbst bekannten Sachverhalte.”

Man kann nur die Sachen aus den Worten, die Ursache aus der Wirkung, die

Wirkung aus der Ursache, also Ahnliches aus Ahnlichem deduzieren.

Die bisherigen zwdlf Regeln befassen sich mit den Propositionen der Erkenntnis,

die folgenden zwélf Regeln befassen sich mit den Problemen der Erkenntnis.

Kurz: Ergebnisse
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Regel Xl

,Wenn wir ein Problem vollkommen verstehen, so ist es von jedem (iberfliissigen
Begriff abzulésen, auf seine einfachste Form zu bringen und in einer Aufzéhlung in

maoglichst kleine Teile aufzuteilen.”

1. , Erstens muB in jedem Problem etwas unbekanntes sein, sonst wirde man es
vergebliche stellen. Zweitens muB eben dieses auf irgendeine Weise bezeichnet
werden, sonst wéaren wir nicht darauf festgelegt, eher dies als etwas anderes
aufzufinden.”

2. Die Schwierigkeit muB auf seine einfachste Form gebracht werden. Das ist die
Zerlegung des Problems in seine elementaren Bestandteile.

3. Auch bei der Lésung der Probleme, ist die Intuition ein grundséatzliches Hilfsmittel.
4. Wir suchen aus den Problemen die Sachverhalte aus den Worten, die Ursache
aus der Wirkung, die Wirkung aus der Ursache, also Ahnliches aus Ahnlichem.

5. Die Sachverhalte aus den Worten Lésen die Problem in schwierigen Reden oder
Texten.

6. Sobald wir forschen, ob irgendeine Sache ist oder was sie ist, suchen wir die
Ursache aus den Wirkungen.

7. Ist Art des Problems nicht sofort erkennbar, ,..sollte man sich in erster Linie
darum bemihen, deutlich zu verstehen, was der Gegenstand der Frage ist.”

8. Ahnlich verhalt sich ein Diener der von seinem Herrn beauftragt losrennt, ohne
seinen Auftrag erhalten zu haben und ohne zu wissen wohin er rennen soll.

9. Das Problem mufB intuitiv in seine Elemente zerlegt werden,“ und dabei erkunden,
wieweit jede von ihnen das Unbekannte, das wir suchen, eingrenzt.”

10.Jedoch darf dem Problem nicht mehr Bedingungen zugesprochen werden, als es
tatsachlich enthalt.

11.Es ist allerdings ein grober Fehler erforderliche Bedingungen nicht zu beachten
oder zu unterschlagen.

12.,Ist das Problem hinreichend verstanden, so mu3 man nachsehen, worin genau
seine Schwierigkeit besteht, damit es von allem anderen losgel6st leichter

aufgeldst wird.”
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13.Nach der Zerlegung des Problems, ist es wichtig, den Kern (die eigentliche

Schwierigkeit) zu erfassen.

Kurz: Abstraktion des Problems von seinem Gegenstand

Regel XIV
,Das Problem mul3 dann auf die wirkliche Ausdehnung von Kérpern lbertragen und

der Einbildungskraft ganz durch nackte Figuren vorgelegt werden; so ndmlich wird es

vom Verstande weit deutlicher erfal3t werden.

10.

11.

. Wird die Einbildungskraft als Hilfsmittel gebraucht, dann wirklich nur als

teilhabendes Hilfsmittel.

Der Vergleich mit &hnlichen Problemen bewirkt in allem schluB3folgernden
Denken, dass auch die Wahrheit nur durch Vergleichen erkannt wird.

Der Vergleich ist nur dann zuldssig, wenn durch Veranderung der Proportionen
der Gegenstande, irgend etwas bekanntes klar heraustritt.

Der Vergleich darf sich auch nur auf das ,Mehr oder Weniger” beschranken, so
das wir eine GrdBe erhalten.

Die Fantasie kann dazu gebraucht werden, die GréBe im allgemeinen auf eine
bestimmte GréBe zu beziehen.

Die ideale GréBenart in unserer Einbildungskraft ist die reale Ausdehnung eines
Korpers.

Zur Auslbung und Training dieser Regeln eignen sich in besonderer Form die
Arithmetik und die Geometrie.

,Junter dem Wort Ausdehnung verstehen alles, was Lange, Breite und Tiefe hat,
ohne zu untersuchen, ob das nun ein wirklicher Kérper oder nur ein Raum ist.*

Im Folgenden werden die unterschiedliche Auslegung der Ausdehnung von
Kdrpern besprochen.

,Die Ausdehnung nimmt einen Ort ein.” Die Ausdehnung beschreibt das, was
Ausgedehnt wird.

,per Koérper besitzt Ausdehnung. Kérper und Ausdehnung beanspruchen die
gleiche Fantasie. Es entsteht ein Bild.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

,Die Ausdehnung ist kein Koérper.“ Diese Aussage ist nicht durch die Fantasie
darstellbar, sondern nur allein durch den reinen Verstand abstrakt zu erfassen.
Daraus folgt, dass wir in allen Satzen auf die Wortbedeutung achten, um sich der
Einbildungskraft (Fantasie) oder dem Verstand zu bedienen.

Die Erkenntniskraft der Menschen ist so voreingenommen, dass nur sehr wenige
sich der Gefahr entziehen kdnnen, sich nicht zu tduschen.

Wir unterstellen, ,, das alle Probleme dahin gebracht worden sind, daB man nur
noch eine bestimmte Ausdehnung aufgrund ihres Vergleichs mit einer anderen
bekannten zu erkennen sucht. Als Ausdehnung wird im Folgenden das
betrachtet, was von Proportionen darzustellen ist. Dazu dienen Dimension,
Einheit und Figur.

Die Dimension ist die Bestimmung und die Beziehung, in die ein Gegenstand als
meBbar betrachtet wird. (Lange, Breite, Geschwindigkeit...)

Daher kann es in einem Gegenstand verschiedene Dimensionen geben.

Dieser Sachverhalt ist sehr hilfreich in der Geometrie.

Die Einheit ist das, was im Vergleich zweier Dinge die gemeinsame Natur
darstellt.

.-Was die Figuren betrifft, so ist schon oben gesagt worden, auf welche Weise
durch sie allein die Ideen aller Dinge entworfen werden kénnen.“ Es gibt zwei
Gattungen von Figuren, Vielheiten (z.B. Organigramm) und GréBen (z.B.
Dreieck).

Alle Verhéltnisse einer Gattung kdénnen als Ordnung oder MaB dargestellt
werden.

Die kontinuierlichen GréBen einer angenommen Einheit werden manchmal ganz
auf eine Vielheit zurlickgefiihrt. Diese Schwierigkeit kann behoben werden, indem
die Vielheit der Einheiten hinterher in eine einsichtige Ordnung verteilt wird.

Lange und Breite sind die deutlichsten, kontinuierlichen GréBen. Es dirfen nicht
mehr als zwei verschiedene miteinander verglichen werden.

Wenn man dies alles Betrachtet, wird deutlich, das die Propositionen von dem
Problem losgeldst betrachtet werden mussen.

Kurz: Dimension, Einheit und Figur
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Regel XV

,In den meisten Fé&llen hilft es auch, diese Figuren zu zeichnen und den &ulleren
Sinnen darzustellen, damit unser Denken auf diese Weise bequemer aufmerksam

gehalten wird.”

1. ,Wie wir immer sie aber auch zeichnen und uns vorstellen mdgen, wir werden
immer einen Gegenstand darunter verstehen, der allseits ausgedehnt und
unendlich vieler Dimensionen fahig ist.”

Kurz: Figuren zeichnen

Regle XVI

.Was dagegen die gegenwiértige Aufmerksamkeit nicht erfordert, das bezeichnet
man, selbst wenn es fiir die Schlul8folgerung notwendig sein sollte, durch sehr kurze
Zeichen besser als durch ganze Figuren. So ndmlich wird unser Gedd&chtnis nicht
getéuscht werden kénnen und unser Denken wird inzwischen doch nicht durch das
Bemiihen, sie festzuhalten, abgelenkt werden, wéhrend es sich mit der Deduktion

der anderen beschéftigt.”

1. Da nicht mehr als zwei Dinge gleichzeitig vor unserer geistigen Intuition betrachtet
wird, ist es sinnvoll, die weiteren so zu kennzeichnen, dass sie jederzeit, wenn
nétig, einfallen.

2. Alles, was bei der Lésung eines Problems zusammengefaBt werden kann, wird
mit einem einzigen Zeichen bezeichnet.

¢ Kleine Buchstaben: a, b, ¢ = bereits bekannte GrdBen

e GroBe Buchstaben: A, B, C = unbekannte GréBen

e Zahlzeichen : 1, 2, 3, = Anzahl und Anzahl der Verhaltnisse

So ist 2 a®: ,Das doppelte der durch den Buchstaben a (bekannte GroBe) die
drei Verhaltnisse enthalt.”

3. Probleme mit Zahlen werden abstrahiert. Bsp.: Um die unbekannte Hypotenuse

des rechtwinkeligen Dreiecks mit den bekannten Katheten, mit den GréBen 9 und
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12, zu berechnen, operieren wird nicht die Wurzel aus 225, sondern die Wurzel
aus a’+b®. So bleiben die beiden Teile a® und b® getrennt, die in der
Zahlenoperation miteinander verschmolzen waren.

4. Wurzel, Quadrat, Kubus usw. sind nichts anderes als in Kkontinuierlicher
Proportion stehende GréBen. Die dabei angenommene Einheit ,bezieht sich auf
die erste Proportionale unmittelbar und durch ein einziges Verhaltnis, die zweite
aber vermittels der ersten und also durch zwei Verhéltnisse, die dritte vermittels
der ersten und zweiten und durch drei Verhaltnisse usw. Wir werden also in von
jetzt ab diejenige GrdBe Erste Proportionale nennen, die in der Algebra als
Wurzel angesprochen wird, Zweite Proportionale die, die als Quadrat
angesprochen wird usw.*

5. Wir unterscheiden uns dadurch zu dem Rechner (Anwender der Mathematik),
dass wir eine evidente und deutliche Erkenntnis suchen.

6. Alles, mit dem das Gedachtnis belastet wird, sollte, wenn irgend mdglich,
aufgeschrieben werden, damit , etwa Uberflissiges Sich — wieder — Erinnern®
nicht die Erkenntniskraft der Erkenntnis entzieht.

Kurz: Algebraische Darstellung von Proportionen

Regel XVII

,Die vorgelegte Schwierigkeit mul3 direkt durchlaufen werden, wobei man davon
absieht, dal3 einige ihrer Bestimmungsstiicke bekannt, andere unbekannt sind, und
deren wechselseitige Abhéngigkeit voneinander vermittels wirklichen Durchdenkens

intuitiv erfal3t.“

1. Im Folgenden wird dargestellt, wie beliebig viele unbekannte GréBen so geordnet
werden koénnen, dass sich ,.. die zweite zur ersten, die dritte zur zweiten, die
vierte zur dritten so verhalt, wie die erste zur Einheit.”

2. Bei jedem durch Deduktion aufzulésenden Problem, gibt es einen glatten und
direkten Weg. An dieser Stelle setzen wir das Unbekannte als bekannt voraus.
(Kunstgriff)

Kurz: Analytische Umkehrung indirekter Probleme
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Regel XVIII

LHierzu sind nur vier Operationen erforderlich: Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division, von denen die zwei letzeren hier haufig nicht ausgefiihrt werden dlirfen,
einesteils, um nicht blindlings eine Verwicklung zu erzeugen, andernteils, weil man

sie spéater bequemer durchftihren kann.*“

1. Wir fdhren alle Operationen, beim Durchlaufen von Problemen, ,d.h. der
Deduktion gewisser GréBen aus anderen gebrauchen, auf nur vier Titel zurlick.”

2. Haben wir die Teile, aus denen eine Erkenntnis einer GréBe zusammengesetzt
ist, so geschieht dies durch Addition. ,Wenn wir das Ganze haben und den
UberschuB des Ganzen iber diesen Teil, so geschieht dies als Subtraktion.*
Kann man die Erkenntnis zu einem Sachverhalt nicht deduzieren, so muB3 man
dies durch Vergleichen erhalten. ,Wenn wir diese Beziehung oder dieses
Verhaltnis nun direkt suchen, dann muBB man sich der Multiplikation bedienen,
wenn indirekt, der Division."”

3. Die Einheit (s.0.) ist die Basis und das Fundament, die erste Stufe aller
Verhéltnisse, die gegebene GrdBe, die zweite Stufe, die gesuchten GrdBen, die
dritte, vierte usw. falls die Proposition direkt ist. ,Bei indirekter Proposition, steht
die gesuchte auf der zweiten, die anderen dazwischenliegenden Stufen und die
gegebenen auf der letzten.”

4. Bsp.:“...wie die Einheit sich zu a oder der gegebenen 5 verhalt, so verhalt sich b
oder die gegebene 7 zur gesuchten GrdBe, die ab oder 35 ist, dann stehen a und
b auf der zweiten Stufe und ab, das aus ihnen erzeugt wird, auf der dritten.”

5. Ist die Ordnung gestdrt und indirekt, gewinnt man das gesuchte B (7) nur durch
Division des gegebenen ab und durch das ebenfalls gegebene a.

6. Hieraus ergibt sich, wieso die zwei Operationen ausreichen, um beliebige GréBen
zu finden, die aus Verhaltnissen deduziert werden.

7. An dieser Stelle wird im Original die geometrische Form der o. g.

Rechenoperationen dargestellt. Aus Platzgriinde wird diese hier nicht erwahnt.
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8. Bei Divisionen, in denen der Teiler durch irgendein Verhaltnis gegeben, so ist in
der Reihe der kontinuierlichen Probleme (Ordnung), die erste die Einheit und die
letzte die zu teilende GréBe.

9. Die Operationen sind entweder als Linien oder als Rechtecke aufzufassen.

10.Daher wird hier auseinandergesetzt, wie jedes Rechteck in eine Linie umgeformt
werden kann. Dieses ist einfach, wenn man Linien als Rechtecke versteht, mit
denen sie verglichen werden sollen.

Kurz: Geometrische Algebra

Regel XIX

»,Nach dieser Schlu3folgerungsmethode sind soviele auf zwei verschiedenen Weisen
ausgedriickte GroBen zu suchen, wie wir zum direkten Durchlaufen des Problems
unbekannte Bestimmungsstiicke als bekannt annehmen. So &hnlich wird man

ebensoviele Vergleiche zwischen zweierlei Gleichem gewinnen.

Regel XX

,oind die Gleichungen gefunden, so miissen die Operationen, die wir beiseite
gelassen haben, ausgefiihrt werden, wobei niemals die Multiplikation benutz werden
darf, wenn eine Division am Platze ist.“

Regel XXI

,Wenn es mehrere solche Gleichungen gibt, so miissen sie alle auf eine einzige
zurtickgefiihrt werden, ndmlich auf die, deren Ausdriicke in der Reihe der in
kontinuierlicher Proportion stehenden Gré3en, der gemél3 man sie ordnen mul3, von

geringerem Grade sind.“
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